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(54) Tide: DYNAMIC COMPACT STORAGE UNIT 
(54) Bezeichnung: DYNAMISCHES KOMPAKTLAGER 
(57) Abstract 

The invention relates to a dynamic compact storage unit with a 
storage rack consisting of several storage levels (1) arranged one above 
the other and connected to each other by means of vertically aligned 
transport chutes (2) for venical conveyor devices (3). Horizontally 
aligned transport lanes (4) for horizontal conveyor devices (5) are 
provided for on the storage levels. On either side of the transport 
lanes the storage levels have storage channels (6) in which loading units 
consisting of load carriers (7) are movably positioned for the purpose 
of receiving items to be stored. The dynamic compact storage unit is 
characterized by the following features, among others: a) one or several 
storage levels (l).wtth vertically and horizontally aligned transport chutes 
(2) or transport lanes (4) assigned thereto form a functional unit (9) which 
can receive loading units (7) having the same or different dimensions; 
b) the storage rack is configured to receive loading units or functional units (9) of different dimensions and Its modular dimension is 
determined by the geometric dimensions of the largest possible loading or functional unit (9); and c) one or several loading or functional 
units (9). which are arranged on top of and/or next to each other and to which special vertical and/or horizontal conveyor devices (3, 5) 
designed for the size or weight of said loading or functional units are allocated, form one functional area (8). 
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(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung bctrifft cin dynamisches Kompaktlagcr mit einem Lagergcrttst bestehend aus mchrcrcn iibereinander angeordneten 
•Lagerebenen (1) die untereinander Uber vertikal ausgerichtcte Transportschachte (2) fur Vertikal fdrdereinrichtungen (3) verbunden smd, 
wobei in den Lagerebenen horizontal ausgerichtete Transportgassen (4) fur Horizontalfordereinrichtungen (5) vorgesehen smd und wobei die 
Lagerebenen seitlich der Transportgassen Lagerkanale (6) aufweisen, in denen Ladeeinheiten bestehend aus Ladungstragem (7) zur Aufnahme 
von Lagergut bewegbar angcordnet sind. Das dynamische Kompaktlager ist durch u.a. folgende Merkraale gekennzeichnet: a) Eine oder 
mehrere Obereinander angeordnete Lagerebenen (1) mit den ihnen zugeordneten vertikal und horizontal ausgenchteten Transportsch&chten 
(2) bzw Transportgassen (4) bilden eine Funktionseinheit (9), die Ladeeinheiten (7) mit gleichen odcr unterschiedhchcn Abmessungen 
aufnehmen kann. b) Das LagergerOst ist zur Aufnahme von Lade- bzw. Funktionseinheiten (9) unterschiedlicher Abmessungen ausgebildet 
und in seinem Rastermafi durch die geometrischen Abmessungen der groBtmbglichen Lade- bzw. Funktionseinheit (9) bestimmt. c) Em 
oder mehrere Obereinander und/oder nebeneinander angeordnete Lade- bzw. Funktionseinheiten (9), denen spezielle auf die GroBe bzw. 
das Gewicht der Lade- bzw. Funktionseinheiten ausgelegte Vertikal- und/oder Horizontaifdrdereinrichtungen (3, 5) zugeordnet sind, bilden 
einen Funktionsbereich (8). ■ 
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Beschreibung 



Dynamisches Kompaktlager 

Die Erfindung betrifft ein dynamisches Kompaktlager mit einem Lagergerust bestehend aus 
mehreren ubereinander angeordneten Lagerebenen, die untereinander uber vertikal 
ausgerichtete Transportschachte fur Vertikaifordereinrichtungen verbunden sind, wobei in den 
Lagerebenen horizontal ausgerichtete Transportgassen fur Horizontalfordereinrichtungen 
vorgesehen sind und wobei die Lagerebenen seitlich der Transportgassen LagerkanaMe 
aufweisen, in denen Ladeeinheiten bestehend aus Ladungstragern zur Aufnahme von Lagergut 
bewegbar angeord.net sind. 

Ein derartiges dynamisches Kompaktlager ist aus der EP 0 500 065 B1 bekannt. Dort ist ein 
Lager fur auf Paletten zu transportierendes Lagergut beschrieben, welches ein Lagergerust, 
bestehend aus mehreren ubereinander angeordneten Lagerebenen aufweist, die untereinander 
uber vertikal ausgerichtete Transportschachte fur Vertikaifordereinrichtungen verbunden sind, 
aufweist. In den Lagerebenen sind horizontal ausgerichtete Transportgassen fur 
Horizontalfordereinrichtungen vorgesehen. Seitlich der Transportgassen sind Lagerkanale 
angeordnet, in denen das Lagergut aufnehmende Ladungstrager bewegbar sind. Bei diesem 
Lager unterliegt das gesamte LagergerGst einem Rastermaft, welches durch die Abmessungen 
der grSGtmoglichen Ladeeinheit vorgegeben ist. Dabei ergibt sich der Nachteil, daft Lagerflache 
ungenutzt bleibt, wenn ein oder mehrere kleine Teile auf einem groften Ladungstrager einen 
ganzen Lagerplatz belegen. 

Aufterdem ist aus der DE 19 08 525 A1 ein Lagersystem zum Aufnehmen von Rollpaletten in 
ubereinander angeordneten Lagerebenen bekannt. In den Lagerebenen sind jeweils horizontal 
ausgerichtete Transportgassen vorgesehen, denen rechtwinklig Lagerkanale fur Paletten 
zugeordnet sind. In den Transportgassen sind Horizontalfordereinrichtungen verfahrbar, die die 
einzelnen Paletten zu den vorgesehenen Lagerkanalen transportieren und am Anfang der 
Reihe absetzen und die Palette mit weiteren Paletten in dem Lagerkanal zu einem Palettenzug 
koppeln. Die Lagerebenen sind untereinander mit einem Vertikalforderer in einem sogenannten 
Entnahmeturm verbunden. Bei dem beschriebenen Lager ist die Unterteilung des Lagers in ein 
Vorratslager, Erganzungslager und Entnahmelager mit teilweise verschiedenartiger 
Fordertechnik erforderlich. Aufterdem muft zur Entnahme der Waren von den Paletten jeder 
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Horizontalfordereinrichtung eine Bedienungs- und Entnahmebuhne zugeordnet sein, die durch 
eine Bedienperson zwischen alien Lagerebenen bewegbar sein mull. Der gravierende Nachteil 
dieser Ausfuhrung liegt darin, daft die Bedien- und Entnahmebuhne von einer Bedienperson in 
die Lagerebene gebracht werden mud. Dadurch ist ein schnelles Ein- und Auslagern bzw. 
Abwickeln von Kommissionierauftragen nicht gewahrleistet. Auderdem sind erhohte 
Sicherheitsanforderungen zu stellen, wenn sich Personen im eigentlichen Lagerbereich 
aufhalten mussen. Dadurch erhohen sich zwangslaufig die Kosten fur die Ffirdereinrichtungen 
und den Aufbau des Lagers. Bei dem vorgegebenen Lager ist das Abwickeln von 
Kommissionierauftragen aufwendig, da fur Lagergut unterschiedlicher GroGe keine 
entsprechenden Ladungstrager zur Verfugung stehen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein dynamisches Kompaktlager derart zu 
gestalten, da(3 hohe Umschiagsgeschwindigkeiten bei vergleichsweise geringen Kosten fur 
Lageraufbau und Fordereinrichtungen erreichbar sind. Auflerdem sollen insbesondere 
Kommissionierauftrage schnell und sicher abgewickelt werden kdnnen. Mit der neuartigen 
Struktur soil weiterhin ein platzsparendes Einlagern von Lagergut unterschiedlicher Grolle 
ermoglicht werden. 

Diese Aufgabe wird bei dem erfindungsgemaden Gegenstand durch die kennzeichnenden 
. Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen ergeben 
sich aus den nachfolgenden Anspruchen. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile liegen insbesondere in der schnelien Abwicklung von 
Lager- und Kommissionierauftragen fur Lagergut beliebiger Abmessungen. Es wird hierbei ein 
System modular aufeinander aufbauender Ladungstrager verwendet. das eine moglichst 
platzsparende Unterbringung des gesamten zu lagernden bzw. zu kommissionierenden 
Lagerguts ermoglicht. Ladungstrager und das darauf lagernde Lagergut stellen eine 
Ladeeinheit dar. Das dynamische Kompaktlager besteht aus einem Lagergerust, in dem eine 
oder mehrere ubereinander angeordnete Lagerebenen mit den ihnen zugeordneten vertikal und 
horizontal ausgerichteten Transportschachten bzw. Transportgassen eine Funktionseinheit 
bilden. Das Lagergerust ist vorteilhaft zur Aufnahme von Lade- oder Funktionseinheiten 
unterschiedlicher Abmessungen ausgebildet. Eine oder mehrere Funktionseinheiten gleicher 
Abmessungen bilden einen Funktionsbereich. Die Anordnung von unterschiedlichen 
Funktionsbereichen fur Ladungstrager verschiedener Abmessungen und die Zuordnung von 
entsprechend dimensionierten Vertikal- und Horizontalfordereinrichtungen ermoglicht, die 
unterschiedlichen Ladeeinheiten sowohl von ihren geometrischen Abmessungen 
(Lange x Breite x Hohe) als auch von den zugehdrigen maximalen Gewichten beliebig nach 
Menge und geometrischer Anordnung innerhalb des Basis-Lagergerustes anzuordnen und 
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zwischen den Ein- und Auslagerungspunkten des Lagers zu transportieren und zu fertigen 
Ladeeinheiten fur LKWs oder anderen Transporteinrichtungen zu sortieren und bereitzustellen. 
Ein modularer Aufbau der verschiedenen Funktionsbereiche wird durch die Auslegung der 
Lade- bzw. Funktionseinheiten in einem festgelegten Rastermafc ermdglicht. Das Rastermafi 
mnerhalb des Lagergerustes ist durch die geometrischen Abmessungen der grolitmoglichen 
Ladeeinheit bestehend aus Ladungstrager und Lagergut bestimmt. So ist es mGglich, ein 
Vielfaches der jeweils kleineren Ladeeinheiten in einem Lagergerust in einem beiiebig 
festzulegenden Funktionsbereich anzuordnen. Die Abmessungen der Lade- bzw. 
Funktionseinheiten kbnnen vorteilhaft so gewahlt werden, daU moglichst viele Kombinationen 
von Lade- bzw. Funktionseinheiten mit minimalem Platzverlust in die Funktionsbereiche und 
Funktionseinheiten grofterer Abmessungen einschachtelbar sind. Die einzelnen 
Funktionsbereiche bzw. Funktionseinheiten bilden ein komplexes geometrisches Gebilde, bei 
dem eine kleinere Funktionseinheit in das Lagergerust eines grofieren Funktionsbereiches 
fraktalartig eingefugt werden kann. Die Funktionseinheiten der Funktionsbereiche sind 
untereinander durch entsprechende Fordereinrichtungen logistisch verbunden und aufterdem 
sind die Funktionseinheiten und Funktionsbereiche logistisch mit mindestens einem 
Kommissionterbereich verbunden. Mindestens einerder Funktionsbereiche ist desweiteren mit 
mindestens einem Ein- und Auslagerbereich verbunden. 

Ein besonderer Vorteil liegt in der konsequenten geometrischen Verschachtelung der fraktalen 
Lagerelemente (Ladungstrager, Lagergut, Aufbau des Basis-Lagergerustes und des 
Lagergerustes in den Funktionsbereichen). Dadurch wird es ermoglicht; nachtrSglich 
zusatzliche Funktionseinheiten oder Erweiterungen von Funktionsbereichen in das 
betriebsfertige Kompaktlager einzubringen. 

Besonders vorteilhaft ist es, daQ das Basis-Lagergerust nicht erweitert werden muft. Es werden 
lediglich die Lagergeruste in den Funktionsbereichen auf die zu erweiternde Funktionseinheit 
umgebaut und die Transportgassen bzw. -schachte werden entsprechend angepalit. Auch das 
nachtragliche Einbringen von Fordereinrichtungen, urn die Leistung eines oder mehrerer 
Funktionsbereiche zu erhohen, ist moglich, ohne das Basis-Lagergeriist zu erweitern. Der 
modulare Aufbau des gesamten Kompaktlagers macht eine solche Erweiterung des Lagers 
oder einzelner Funktionsbereiche sowie eine Leistungserhohung somit mit einfachem Aufwand 
m6glich. 

Einen weiteren Vorteil liefert das fur dieses Lager konzipierte L^rvery^ itungs^ stem^ 
welches uber eine Lernfahigkeit bezuglich seiner Verwaltungsroutinen im Fall einer 
Kapazitatserweiterung verfugt. Eine Kapazitatserweiterung des Lagers wird automatisch bei 
Inbetriebnahme der entsprechenden Transportsysteme im sogenannten teach-in-Verfahren 
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erfaflt und fur alle weiteren Verwaltungsroutinen im Lagerven/valtungsrechner zur Verfugung 
gestellt. Damit entfallen langwiehge Programmierarbeiten mit aufwendigen Inbetriebsetzungs- 
routinen. 

Emen weiteren Vorteil schafft die Ausstattung der einzelnen Funktionseinheiten bzw. 
Funktionsbereiche mit einer ausreichenden Anzahl von Vertikalfordereinrichtungen. Dadurch. 
daft einer Funktionseinheit bzw. einem Funktionsbereich mehrere Vertikalfordereinrichtungen 
zugeordnet sein konnen, die durch Schnittstellen mit der Kommissionierzone und/oder den Ein- 
/Auslagerbereichen verbunden sind, ergeben sich kurze Transportwege zu den Arbeitspiatzen 
im Kommissionierbereich. An diesen Arbeitspiatzen, den sogenannten Workstations, kann 
Lagergut auf grbfleren Ladungstragern vereinzelt und auf kleineren Ladungstragern eingelagert 
werden. Der umgekehrte Weg, daft kleinere Lagerguter zu einer grofteren Ladung 
zusammengestellt oder zu einer Funktionseinheit zusammenzusteilen sind, ist ebenfalis an 
denselben Workstations mbglich. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaften Lagers liegt darin, daft einzelne Funktionseinheiten 
mit ihrem Lagergerust innerhalb des Lagers von einem Funktionsbereich zu einem anderen 
Funktionsbereich oderzu einer Schnittstelle mit Kommissionierzone und/oder Wareneingangs- 
A/Varenausgangsbereich bewegbar sind. Dazu ist mindestens eine Transportgasse innerhalb 
■des Lagers fur einen Funktionsbereich von Funktionseinheiten so plaziert, daft die 
Funktionseinheit in der Art eines beweglichen Regals mittels einer Horizontalfordereinrichtung 
in einen anderen Funktionsbereich mit beispielsweise kleineren Lade- bzw. Funktionseinheiten 
transportiert werden kann und durch die dort zugeordneten Horizontal- und 
Vertikalfordereinrichtungen ver- Oder entsorgt wird. Dadurch konnen die fur die kleineren Lade- 
bzw. Funktionseinheiten vorgesehenen Funktionsbereiche und die Anzahl der dort genutzten 
Fbrdergerate kleiner gehalten werden. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn es sehr 
viele Artikel gibt, die nur seiten in der Kommissionierung benotigt werden. Diese Artikel konnen 
in ihrem beweglichen Regal dynamisch im Lager an jeder Stelle zur Verfugung stehen und sie 
konnen bei Bedarf den Funktionsbereichen mit kleineren Lade- bzw. Funktionseinheiten 
zugefuhrt werden. 

Die erfindungsgema&e Ausgestaltung der Fbrdereinrichtungen innerhalb des Lagers bringt 
ebenfalis zusStzliche Vorteile. Verschiedene Horizontal- und Vertikalfordereinrichtungen 
konnen so ausgestaltet sein, dafi sie Lade- bzw. Funktionseinheiten unterschiedlicher 
Abmessungen aufnehmen konnen. Dazu sind die Fbrdereinrichtungen entweder mit zwei oder 
mehreren zeitgleich arbeitenden oder einzeln entsprechend plazierten Greifern, 
Palettenhandhabungsvorrichtungen oder dgl. fur die Ladungstrager ausgebildet. Ein 
besonderes Merkmal der Ausbilduhg einzelner Funktionseinheiten mit deren Lagergerust liegt 
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darin. daft zwei oder mehrere Lade- bzw. Funktionseinheiten gleichzeitig innerhalb des Lagers 
bewegbar sind. Hierbei ist es moglich, die Ladungstrager entweder in gekoppeltem Oder 
ungekoppeltem Zustand zu bewegen. Der Transport erfolgt entweder durch zeitgleich 
arbeitende Fordereinrichtungen oder durch Fordereinrichtungen, die mehrere Lade- bzw. 
Funktionseinheiten aufnehmen kbnnen. 

Der besondere Vorteil liegt hierbei darin, daH auf diese Weise zwei kleinere Ladungstrager zur 
Lagerung eines grbfieren Ladungsgutes verwendet werden kbnnen. Somit reduziert sich die 
Anzahl der benbtigten Ladungstragertypen und damit gleichzeitig die Anzahl der spezieli auf 
einen LadungstrSgertyp ausgerichteten Transporteinrichtungen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung - rein schematisch - dargestellt und 
wird im foigenden naher beschrieben. 



Es zeigen: 

Figur 1 den Lageraufbau mit Darstellung der unterschiedlichen Funktionsbereiche in 

einer perspektivischen Einsicht, 
Figur 2 ,eine einzelne Lagerebene in der Draufsicht mit einem angebundenen 

Wareneingangs-A/Varenausgangsbereich bzw. Kommissionierbereich, 
Figur 3 ausschnittsweise die Darstellung von Funktionseinheiten bestehend aus 

kleineren Ladeeinheiten, die sowohl von kteinen als auch von groBen 

Fordereinrichtungen ver- und entsorgt werden in einer perspektivischen Ansicht, 
Figur 4 den Aufbau des Kompaktlagers in der Seitenansicht im Schnitt, 

Figur 5 die Zufuhrung zu einem Arbeitsplatz (Workstation) in der Schnittstelle in der 

Draufsicht, 

Figur 6 die Zufuhrung zu einem Arbeitsplatz (Workstation) in der Schnittstelle gemafi 

Figur 5 im Schnitt, 

Figur 7 eine Horizontalfbrdereinrichtung, die zur Aufnahme unterschiedlich grolier 

Ladeeinheiten ausgebildet ist, 
Figur 8 zwei zeitgleich arbeitende Vertikalfordereinrichtungen zur Aufnahme von zwei 

kleinen Ladungstragern mit einem grolien Ladungsgut, 
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in den Figuren 1 bis 4 ist ein Kompaktlager in der prinzipiellen Aufbauform und verschiedenen 
Ausbildungen gezeigt. Das Basis-Lagergerust. welches ublicherweise eine Stahlbaukon- 
struktion ist, wurde aus Grunden der Ubersichtlichkeit nicht dargesteilt. 

Das Kompaktlager weist innerhalb dieses Lagergerustes Libereinander angeordnete 
Lagerebenen (1) auf, die untereinander mittels in vertikal ausgerichteten TransportschSchten 
(2) angeordneten Vertikalfordereinrichtungen (3) verbunden sind. In den Lagerebenen (1) sind 
horizontal ausgerichtete Transportgassen (4) fur Horizontalfbrdereinrichtungen (5) vorgesehen. 
Die Lagerebenen (1 ) weisen seitlich der Transportgassen (4) Lagerkanale (6) auf, in denen das 
Lagergut auf Ladungstragern einlagerbar ist. Ladungstrager und das darauf angeordnete 
Lagergut bilden eine.Ladeeinheit (7). Die Ladungstrager sind im emzelnen nicht dargesteilt, 
Vorzugsweise kommen Paletten zum Einsatz, die schienengefuhrt auf Rollen oder Gleitkufen in 
Palettenzugen oder einzeln bewegbar sind. Als Fordereinrichtungen sind 
Vertikalfordereinrichtungen (3) und Horizontalfbrdereinrichtungen (5) vorgesehen, die mit 
Mitteln zum Handhaben der Paletten ausgebildet sind, so dafi> die Paletten einzeln oder 
gekoppelt bewegt werden konnen. Innerhalb der Lagerkanale (6) kbnnen die Ladungstrager auf 
unterschiedliche Weise bewegt werden. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kommt eine 
Palette als Ladungstrager zum Einsatz, die mit mehreren weiteren Paletten zu einem 
Palettenzug gekoppelt im Lagerkanal (6) bewegt wird. Dazu sind die Horizontal- und 
Vertikalfordereinrichtungen (3. 5)mit einer entsprechenden Technik ausgebildet, derart, dafi sie 
die ein- und auszulagernde Palette vom Palettenzug entkoppeln bzw. mit diesem koppeln oder 
eine einzelne Palette am Anfang des Kanals absetzen oder aufnehmen. Es ist aber auch 
mbglich, die Ladungstrager uber Satellitfahrzeuge der Horizontal- oder 

Vertikalfordereinrichtungen (3. 5) im Lagerkanal (6) zu bewegen (nicht dargesteilt). Ebenso sind 
Rollenbahnen mbglich und die Bewegung der Ladungstrager oder des Lagergutes nach dem 
Schwerkraftprinzip denkbar. Eine weitere nicht dargestellte Variante sind innerhalb der 
Lagerkanale (6) installierte Fordereinrichtungen mit eigenem Antrieb oder einem durch die 
Horizontal- oder Vertikalfordereinrichtungen (3, 5) aktiviertem Antrieb. 

Das Kompaktlager ist in Funktionsbereiche (8) fur Ladungstrager unterschiedlicher 
Abmessungen unterteilt. denen entsprechend der Ladungstrager dimensionierte Vertikal- und 
Horizontalfbrdereinrichtungen (3, 5) zugeordnet sind. Das Rastermaft innerhalb der 
Funktionsbereiche (8) ist durch die geometrischen Abmessungen der grofttmoglichen 
Ladeeinheit (7) bestehend aus Ladungstrager und Lagergut bestimmt. 

Mehrere ubereinander angeordnete Lagerebenen (1) bilden innerhalb des Lagergerustes mit 
den ihnen zugeordneten vertikal und horizontal ausgerichteten Transportschachten (2) bzw. 
Transportgassen (4) eine Funktionseinheit (9). Das Lagergerust ist zur Aufnahme von Lade- 
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bzw. Funktionseinheiten (9) unterschiedlicher Abmessungen ausgebildet. Em oder mehrere 
ubereinander und/oder nebeneinander angeordnete Lade- bzw. Funktionseinheiten (9) gleicher 
oder unterschiedlicher Abmessungen, die durch die gleichen Horizontal- und 
Vertikaifordereinrichtungen bedient werden kdnnen, bilden einen Funktionsbereich (8). Das 
Lagergerust weist mindestens einen Funktionsbereich (8) mit Lade- bzw. Funktionseinheiten (9) 
groflerer Abmessung und mindestens einen Funktionsbereich (8) fur Lade- bzw. 
Funktionseinheiten (9) kleinerer Abmessungen auf. 

Das Rastermafi innerhalb des Lagergerustes ist durch die geometrischen Abmessungen der 
groGtmoglichen Ladeeinheit (7) bestehend aus Ladungstrager und Lagergut bestimmt. Ein 
Vielfaches der jeweils kleineren Lade- bzw. Funktionseinheit (9) ist in das Lagergerust eines 
grofteren Funktionsbereiches (8) einschachtelbar. 

Den Funktionsbereichen (8) fur Lade- bzw. Funktionseinheiten (9) kleinerer und grO&erer 
Abmessungen sind jeweils mindestens eine Vertikal- und eine Horizontaifordereinrichtung (3, 5) 
zugeordnet. Den Funktionsbereichen (8) ist mindestens jeweils ein Transportweg (10) zu einer 
Schnittstelle (11) zugeordnet. in der Lade- bzw. Funktionseinheiten (9) kleinerer und grofierer 
Abmessungen zusammenfuhrbar sind. Die Schnittstelle (11), in Figur 1 nur schematisch 
dargestellt, ist als Kommissionierbereich und/oder Wareneingangs-AA/arenausgangsbereich 
ausgebildet. 

Die Funktionsbereiche (8) fur die grofteren Ladungstrager sind in dem gezeigten Beispiel mit 
separates auf den Funktionsbereich (8) ausgelegten, Fordereinrichtungen ausgebildet. Uber 
die in Figur 1 nur schematisch dargestellte Schnittstelle des Kommissionierbereichs (11) ist 
dieser Funktionsbereich (8) mit dem restlichen Lager logistisch verbunden. 

Ein oder mehrere Funktionsbereiche konnen mit universe!! an Ladungstrager unterschiedlicher 
GroGe anpaflbaren Fordereinrichtungen ausgebildet werden. 

In der Figur 3 ist eine weitere besondere Eigenschaft des Erfindungsgegenstandes dargestellt. 
Durch die modular abgestufte Dimensionierung der Lade- bzw. Funktionseinheiten (9) kSnnen 
mehrere kleinere Lade- bzw. Funktionseinheiten (14) eine Funktionseinheit der grolieren. 
. Abmessung (15) bilden und an einer beliebigen Stelle im Funktionsbereich (16) dieser grdfleren 
Lade- bzw. Funktionseinheit (15) angeordnet werden. Es ist auch mdglich, nur eine einzelne 
Lade- bzw. Funktionseinheit (15), die sich aus Lade- bzw. Funktionseinheiten kleinerer 
Abmessung zusammensetzt, beliebig auf.einem Lagerplatz in einem Funktionsbereich grolierer 
Abmessung (15) anzuordnen. 
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Beliebig viele Lade- bzw. Funktionseinheiten (14) konnen geometrisch so gestaltet sein, daE 
sie durch Einschieben pafigenau in eine grofiere Funktionseinheit (15) eingeschachtelt werden 
konnen und uber entsprechend dimensionierte Vertikal- und Horizontalfbrdereinrichtungen (3, 
5) mit dem Ein- und Auslagerbereich und/oder dem Kommissionierbereich sowie dem 
restlichen Lager logistisch verbunden werden konnen. ■ 

Einzelne Lade- bzw. Funktionseinheiten (14) kleinerer Abmessung konnen zu 
Funktionsbereichen (16) mit Lade- bzw. Funktionseinheiten grofcerer Abmessung innerhalb des 
Lagers transportiert werden und uber die dort vorhandenen Fbrdereinrichtungen logistisch mit 
dem restlichen Lager verbunden werden. Die grofiere Funktionseinheit (15) ist hierbei als 
bewegliches Regal gestaltet,. dessen Regalebenen den gleichen Abstand aufweisen wie die 
Transportgassen des Funktionsbereiches mit den Lade- bzw. Funktionseinheiten (14) kleinerer 
Abmessung. 

Anhand der Figur 2 wird die Abwicklung eines Kommissionierauftrages beschrieben. Hierbei 
wird von einem 2-stufigen Verfahren ausgegangen. Im ersten Schritt wird eine Lade- bzw. 
Funktionseinheit mit grofteren Abmessungen aus ihrem Funktionsbereich (8) zu einem 
Arbeitsplatz bzw. einer Workstation im Kommissionierbereich transportiert. Vom 
Lagerverwaltungssystem wird hierzu z.B. ein bestimmtes Lagergut A abgerufen, welches sich 
auf einem grofien Ladungstrager befindet. Dazu fahrt eine Horizontalfbrdereinrichtung(5) in 
der Transportgasse (4) an den Anfang des entsprechenden Lagerkanals (6) und zieht eine 
Ladeeinheit, z.B. in Form einer Palette mit darauf angeordnetem Lagergut heraus. Die Palette 
wird zur Vertikalfordereinrichtung (3) transportiert und gelangt uber den Transportschacht (2) 
und den Transportweg (10) zur Schnittstelle (11), den Kommissionierbereich, die auf gleicher 
Ebene Oder einer beliebigen anderen Ebene liegen kann. 

Die auf dieser grofteren Lade- bzw. Funktionseinheit befindlichen Packstiicke werden dort 
vereinzelt und auf kleinere Ladungstrager plaziert. Diese Ladeeinheiten werden anschliefcend 
uber den entsprechenden Transportweg (10) in einen Funktionsbereich fur Lade- bzw. 
Funktionseinheiten mit kleineren Abmessungen eingelagert. Der Kommissionierbereich stellt 
somit eine Schnittstelle (11) zwischen zwei unterschiedlichen Funktionsbereichen dar. Die 
Kommissionierung ist moglich, sobald alle hierfur benbtigten Artikel in der benbtigten Menge im 
Funktionsbereich fur Lade- bzw. Funktionseinheiten mit kleineren Abmessungen vorhanden 
sind. In genau den gleichen Schritten, wie fur grofie Ladungstrager beschrieben, werden kleine 
Ladungstrager aus dem Funktionsbereich fur kleinere Lade- bzw. Funktionseinheiten zu einem 
Arbeitsplatz bzw. einer Workstation im Kommissionierbereich transportiert. Die auf den 
kleineren Lade- bzw. Funktionseinheiten befindlichen Packstucke werden auf einem grblieren 
Ladungstrager gesammelt und anschlieflend in den Funktionsbereich fur grbftere Lade- bzw. 
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Funktionseinheiten oder direkt in den Auslagerbereich uber die entsprechenden 
Fordereinrichtungen transportiert. 

Dieselbe Workstation kann sowohl fur das Vereinzeln wie fur das Kommissionieren ven/vendet 
werden. Die besdnderen Vorteile dieser Kommissionierung liegen in ihrer hohen Flexibility und 
Effizienz. Eine beliebige Anzahl Kundenauftrage mit einer beliebigen Anzahl Positionen kann in 
beliebiger Reihenfolge fehlerfrei kommissioniert werden. Dabei lafct sich Ladungsgut beliebiger 
Abmessungen abwickeln. 

Besondere Vorteile ergeben sich, wenn die gleichen Horizontalfordereinrichtungen (5) wie im 
Kompaktlager, die mit Mitteln zum Handhaben von Ladungstragern ausgebildet sind, zur Ver- 
und Entsorgung der Workstation mit grofleren Lade- bzw. Funktionseinheiten (22) eingesetzt 
werden: 

Die Horizontalfordereinrichtungen (5) werden gleichzeitig genutzt urn die Workstation mit 
leeren Ladungstragern bzw. Ladungstragern mit leeren Holzpaletten aus neben der 
Horizontalfordereinrichtung plazierten Stapeieinrichtungen fur Ladungstrager (19) und/oder 
Holzpaletten (20) zu versorgen. In ahnlicher Form konnen die Horizontalfordereinrichtungen (5) 
dafur eingesetzt werden, frei werdende Ladungstrager und/oder Holzpaletten von der 
Workstation zu den entsprechenden Stapelyorrichtungen (19, 20) zu transportieren. 

Die Horizontalfordereinrichtungen (5) konnen gleichzeitig zur dynamischen Ver- und 
Entsorgung von entlang der Fordereinrichtung plazierten Kommissionierplatzen (21) eingesetzt 
werden. Hierzu werden zunachst leere Holzpaletten von einer Stapeleinrichtung (20) durch die 
Horizontalfordereinrichtung (5) an einen Auf-/Abgabeplatz (23) transportiert. Der 
Kommissionierer nutzt die Holzpalette, urn einzelne Packstucke von den entlang der 
Horizontalfdrdereinrichtung plazierten grofieren Lade- bzw. Funktionseinheiten zu 
kommissionieren. Die auf diese Weise teil- oder fertig-kommissionierten Holzpaletten werden 
uber den Auf-/Abgabeplatz (23) durch die Horizontalfordereinrichtung (5) entweder direkt zur 
Workstation zur Weiterkommissionierung transportiert oder in entlang der 
Horizontalfordereinrichtung (5) sich befindlichen Lagerkanalen (6) vor der 
Weiterkommissionierung zwischengepuffert. Die Kommissionierung uber die entlang der 
Horizontalfordereinrichtung (5) plazierten Kommissionierplatze (21) kommt sinnvollerweise 
immer dann zum Einsatz, wenn fur einen Auftrag von einem Artikel viele Packstucke 
kommissioniert werden mussen. Die Kombination dieser Kommissionierung mit der 
Kommissionierung an der Workstation stellt eine ganz besonders effiziente und kostengunstige 
Losung fur ein nahezu beliebig gro(3es Spektrum an Ladungsgutern dar. 
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Figur 4 zeigt, wie die einzelnen Funktionseinheiten (9) zueinander angeordnet sem kbnnerv Da 
die Funktionsbereiche (8) ein einheitliches Rastermafc haben, konnen verschiedene 
Funktionseinheiten (9) mit den entsprechenden Horizontal- und Vertikalfordereinrichtungen 
(3. 5) auch ubereinander angeordnet sein. So entstehen kurze Transportwege (10) zum Ein. 
und Auslagerbereich bzw. zur Schnittstelle (11) im Kommissionierbereich, wodurch ein sehr 
schnelles Vereinzeln oder Zusammenstellen von Waren ermbglicht wird. 

Je nachdem welcher Arbeitsumfang an einer Workstation in der Kommissionierung erledigt 
wird, sind die Leistungsanforderungen an die Zu- und Abfuhrung von kleineren Lade- bzw. 
Funktionseinheiten sehr unterschiedlich. Dabei gibt es Anwendungen, bei denen sehr hohe 
Leistungen gefordert werden. 

Die Figuren 5 und 6 beziehen sich auf den Aufbau einer geeigneten Workstation. Darin sind die 
Transportwege (10) fur kleinere Lade- bzw. Funktionseinheiten zu und von einer Workstation 
an der Schnittstelle (11) dargestellt. 

Eine oder mehrere Horizontalfordereinrichtungen (5) sind im Bereich der Workstation in h6her 
oder tiefer gelegenen Transportgassen (4) der Lagerebenen (1) verfahrbar. Die Horizontal- 
fordereinrichtungen (5) transportieren kleinere Lade- bzw. Funktionseinheiten (9) zu einer bzw. 
mehreren nebeneinander angeordneten Vertikalfordereinrichtungen (3). 

Um den gleichzeitigen Transport von zwei Ladungstragern mit einem grofteren Ladungsgut (s. 
auch Figur 8) oder von doppelt so groflen Ladungstragern zu ermoglichen, sind fur die Ver- und 
Entsorgung der Workstation jeweils zwei Vertikalfordereinrichtungen (3) nebeneinander 
angeordnet. Zur Steigerung der Leistung sind diesem Paar gegenuberliegend auf der anderen 
Seite jeder Transportgasse (4) fur Horizontalfordereinrichtungen (5) weitere Paare von 
Vertikalfordereinrichtungen (3) angeordnet. 

Die am weitesten von der Workstation entfernten Vertikalfordereinrichtungen haben direkten 
Zugang zu einer Forderstrecke (18), die Lade- bzw. Funktionseinheiten zur bzw. von der 
Workstation transporttert. Die ubrigen Vertikalfordereinrichtungen ubergeben bzw. ubernehmen 
Lade- bzw. Funktionseinheiten von der Forderstrecke (18) uber bewegliche Qbergabeplatze 
(17). Durch die entsprechende Anzahl Vertikal- und Horizontalfordereinrichtungen la(M sich die 
Transportleistung fur die Lade- bzw. Funktionseinheiten, die zu bzw. von einer Workstation 
transportiert werden, praktisch beliebig steigern bzw. den Anforderungen anpassen. Von 
besonderem Vorteil ist hierbei. daft die Zusammenfuhrung der Materialstrome auf die 
Transportstrecke (18) ausschlieftlich in vertikaler Richtung erfolgt. Auf diese Weise wird ein 
Verschieben des Ladungsgutes auf den Ladungstragern vermieden. 
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Figur 7 zeigt eine Horizontalfordereinrichtung (5) IDr den Transport unterschiedlich gro&er 
Ladeeinheiten (7). 

Die Figur 8 zeigt schematise*, daft eine grolie Ladeeinheit (7) bzw. ein grolles Ladungsgyt auf 
zwei Ladungstragern Ciber zwei zeitgleich arbeitende Vertikalfordereinrichtungen (3) zu 
bewegen ist. 

Das dynamische Kompaktlager arbeitet mit einem Lagerverwaltungssystem . welches uber eine 
Lernfahigkeit bezuglich der Lager-Verwaltungsroutinen verfugt. Die Kapaziiat des Lagers wird 
bei der Erstinbetriebnahme Oder die nachtragliche Kapazitatserweiterung bei Inbetriebnahme 
der weiteren Fordereinrichtungen automatisch erkannt. Anhand der in Betrieb genommenen 
F6rdereinrichtungen werden die erforderlichen Verwaltungsroutinen ermittelt und zur VerfOgung 
gestellt . 
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Patentanspruche 

1 . Dynamisches Kompaktlager mit einem Lagergerust bestehend aus mehreren ubereinander 
angeordneten Lagerebenen,- die untereinander uber vertikal ausgerichtete 
Transportschachte fur Vertikalfordereinrichtungen verbunden sind, wobei in den 
Lagerebenen horizontal ausgerichtete Transportgassen fur Horizontalfordereinrichtungen 
vorgesehen sind und wobei die Lagerebenen seitlich der Transportgassen Lagerkanale 
aufweisen, in denen Ladeeinheiten bestehend aus Ladungstr3gern zur Aufnahme von 
Lagergut bewegbar angeordnet sind, 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) Eine Oder mehrere ubereinander angeordnete Lagerebenen (1) mit den ihnen zugeordneten 
vertikal und horizontal ausgerichteten Transportschachten (2) bzw. Transportgassen (4) 
bilden eine Funktionseinheit (9), die Ladeeinheiten (7) mit gleichen oder unterschiedlichen 
Abmessungen aufnehmen kann. 

b) Das Lagergerust ist zur Aufnahme von Lade- bzw. Funktionseinheiten (9) unterschiedlicher 
Abmessungen ausgebildet und in seinem Rastermaft durch die geometrischen 
Abmessungen der groGtmoglichen Lade- bzw. Funktionseinheit (9) bestimmt. 

c) Ein oder mehrere ubereinander und/oder nebeneinander angeordnete Lade- bzw. 
Funktionseinheiten (9), denen spezielle auf die GroRe bzw. das Gewicht der Lade- bzw. 
Funktionseinheiten ausgelegte Vertikal- und/oder Horizontalfordereinrichtungen (3,5) 
zugeordnet sind, bilden einen Funktionsbereich (8). 

d) Das Lagergerust weist mindestens einen Funktionsbereich (8) mit Lade- bzw. 
Funktionseinheiten (9) grofierer Abmessung und mindestens einen Funktionsbereich (8) fur 
Lade- bzw. Funktionseinheiten (9) kleinerer Abmessungen auf. 

e) Mindestens zwei Funktionsbereiche (8) sind mittels Vertikal- und/oder 
Horizontalfordereinrichtungen (3,5) uber mindestens eine Schnittstelle (11) miteinander 
verbunden, in der die Lade- bzw. Funktionseinheiten (9) kleinerer und grofierer 
Abmessungen zusammenfuhrbar sind. 

f) Mindestens ein Funktionsbereich (8) ist mittels Vertikal- und/oder 
Horizontalfordereinrichtungen (3.5) mit mindestens einem Ein- und Auslagerbereich 
verbunden. 
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2. Dynamisches Kompaktlager nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Lade- bzw. Funktionseinheiten (9) in ihren Abmessungen so gewahlt werden, daG 
mSglichst viele Kombinationen von Lade- bzw. Funktionseinheiten mit optimierter 
Lagerplatznutzung in die Funktionsbereiche (8) und Funktionseinheiten grolierer 
Abmessungen bzw. in das Rastermafl des Lagergerustes einschachtelbar sind. 

3. Dynamisches Kompaktlager nach Anspruch 1oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad beliebig viele Lade- bzw. Funktionseinheiten (9) geometrisch so gestaltet sind, daft sie 
durch Einschieben paftgenau in den Funktionsbereich (8) einer grofieren Funktionseinheit 
(9) einschachtelbar sind und uber entsprechend plazierte und entsprechend dimensionierte 
Vertikal- und Horizontalfdrdereinrichtungen (3, 5) mit beiden Funktionsbereichen und dem 
Kommissionierbereich logistisch verbunden sind, wobei die gro&ere Funktionseinheit hierbei 
als bewegliches Regal gestaltet ist, dessen Regalebenen den gleichen Abstand aufweisen 
wie die Transportgassen des Funktionsbereichs mit den Lade- bzw. Funktionseinheiten 
kleinerer Abmessung. 

4. Dynamisches Kompaktlager nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad in einem Oder mehreren Funktionsbereichen (8) universell an Ladungstrager 
unterschiedlicher GroGe anpaftbare Fordereinrichtungen eingesetzt werden. . 

5. Dynamisches Kompaktlager nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad Horizontal- bzw. Vertikalfordereinrichtungen (3, 5) so ausgebildet sind, daft sie 
gleichzeitig mindestens zwei Lade- bzw. Funktionseinheiten (9) transportieren. 

6. Dynamisches Kompaktlager nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft mindestens in einem Funktionsbereich (8) zwei oder mehrere zeitgleich arbeitende 
Vertikal- bzw. Horizontalfordereinrichtungen (3, 5) eingesetzt werden, mittels dereine Lade- 
bzw, Funktionseinheit (9) grolierer Abmessung oder ein grdfleres Ladungsgut auf zwei 
LadungstrSgern transportierbar sind. 
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7. Dynamisches Kompaktlager nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zwei oder mehrere Lade- bzw. Funktionseinheiten (9) kleinerer Abmessung 
miteinander gekoppelt von Horizontal- und Vertikalfordereinrichtungen (3, 5) grblierer 
Abmessung bewegbar sind. 

8. Dynamisches Kompaktlager nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi durch entsprechende Anzahl und Plazierung von Horizontal- und 
Vertikalfordereinrichtungen (3, 5) sowie dem Einsatz beweglicher Obergabeplatze (17) 
ausreichende und den Anforderungen entsprechende Transportleistungen uber die 
Transportstrecke (18) in und aus der Kommissionierzbne erbracht werden, ohne die sichere 
Lage des Ladegutes auf dem Ladungstrager zu gefahrden. 

9. Dynamisches Kompaktlager nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Ver- und Entsorgung von Lade- bzw. Funktionseinheiten grofterer Abmessungen 
an der Workstation durch eine HorizontalfOrdereinrichtung (5) durchfuhrbar ist, die mit 
Mitteln zum Handhaben von Ladungstragern ausgebildet ist und entlang derer Lagerkanale 
(6) oder dynamisch beschickbare Kommissionierplatze plaziert sind. 

10. Dynamisches Kompaktlager nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Ladeeinheiten mit koppelbaren Ladungstragern ausgebildet sind. 
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Recherchierter Mlndoetprufstotl (Klaasitlkationssystem und Klassilikationssymbole ) 

IPK 6 B65G 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstott gehorende Verorfentlichungen. sowell dleae unter die recherchierte n Gebiete fallen 



Wahrend der interna tlonalen Recherche konsuttierte olaktrorascne DalenDank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrifle) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone' 



Bezalchnung der ver6ffentJI Chung, soweit ertorderlich unler Angabe der in 8etracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 500 065 B (MIELE & CIE. GMBH & CO) 

27. November 1996 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Spalte 3„ Zeile 53 - Spalte 4, Zeile 

45; Abbildungen 1,2 

WO 97 15513 A (KRUPS KOMPAKTLOGISTIK GMBH) 
1. Hal 1997 

siehe Selte 3, Zeile 37 - Selte 4, Zeile 
16; Abbildung 1 

EP 0 627 371 A (FERAG AG) 7. Dezember 1994 
siehe Selte 4, Zeile 15 - Selte 6, Zeile 
57; Abbildungen 1-10 

-/- 



1,10 



1,10 



Weitere Verdttentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorlen von angegebenan Veroflentllchungen 

"A" Verdflentllchung, die den allgemeinen Stand der Techntk detlniert, 
aber nicm ala besondara bedeutaam anzuaehen 1st 

"E" arteree OokumenU das Jedoch erst am odar nacn dem intemationalen 
Anmeldedatum veroftentllcht worden 1st 

V Veroffentllchung, die geekjnet 1st. einen Priortaiaanapruch rwetfelhatt er- 
scneinen zu laeeen, Oder durch die das Veroffentllchungsdatum einer 
anderen Im Recharchenbertcht ganannten Veroffentllchung belegt warden 
sol odar die a us einem anderen basonderen Grund angagaban 1st (wie 
ausgafuhri) 

"0 s VeroffentUcrtung, dto sfch aut eirva mundllche Offenbarung, 

eina Benutzung, alna Ausatellung oderandere Maflnahmen bozJeht 

"P" Varoffantllchung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanepruchten Priori tat a datum verdffentUcht worden 1st 



*T" Spate re Veroffentllchung, die nacn dem internal to nalen Anmeldedatum 
Oder dem Prio hi ate datum verdffentUcht worden 1st und mft dar 
Anmeldung nlcht kotlldJert, aondem nur zum Veratandnls dee der 
Ertlndung zugrundeltegenden Prinzlpa oder der ihr zugrundellagandon 
Theorie angegeben let 

"X" Veroflentilchung von besondarer Bedeutung; die beanapruchte Ertlndung 
kann allein autgrund die&er Veroff entUchung nlcht ala nau Oder auf 
erf inderiacher TaUgkett beruhend betrachtet warden 

"Y" Verdftentlichung von besondarer Bedeutung; die beanapruchte Erf indung 
kann mcht ale auf erflndertscher Tatlgkaa beruhend betrachtet 
werden. wann die Verofl entllchung mlt einer odar mehreren anderen 
Veroffentllchungen dlaear Kategone in Vem indung gebrachl wtrd und 
diesa Verbindung fur einen Fachmann nahellegend 1st 

V Verdffentlichung. die Mitgiied dersetoen Patentfamilie 1st 
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C.(Fbrt»«zunfl) ALS WE8ENTUCH ANGESEHENE UNTEBUAQEN 



Kategorie* 


Bazeichnung dar Varbtienlllchung, aowelt ertorderUch untar Angaba aer in Betracht kommenden Teile ( 




A 


DE 14 31 582. A (W. BAHLSEN) 20. Marz 1969 
slehe Seite 5, Zelle 1 - Selte 14, Zelle 
17 

slehe Abbildungen 1-9 


i 
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